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A nyárfák ( ), 
valamint a vessz s köles* 
( ) nemso-
kára fontos nemzetbiz-
tonsági feg yverré válik, egy 
Walnut Creek-ben m
köd  laboratórium pedig 
meg is gyorsítja  ezt a 
folyamatot.  

A Joint Genome Institute (JGI) szerint, 
amely leginkább a humán genom projektr l 
ismert, genetikai kutatással ezek a növények 
id eál iss á tehet k etano l, azaz g épkocsi -
üzemanyagként felhasználható gabonaszesz 
el á llítására. Manapság a legtöbb etanolt 
kukoricából fermentálják, de a tudósok szerint a 
más növényfajokra való átá llás megadná a 
szükséges lökést ahhoz, hogy jelent sen 
csökkenteni lehessen az Egyesült Államoknak a 
külföldi olajtól való függ ségét. 

Az Energiaügyi Minisztér ium (
) eg y 30 ország részvételével 

folyó prog ramot irányít, amelynek célja új 
haszonnövények létrehozása etanol-üzemanyag 
termeléséhez. A p rog ram hajtómotor ja a  
minisztér ium genomikai laboratór iuma. 

 „Az etanol-  
gazdaságosabbá és energia-
takarékosabbá kell tennünk”  
nyilatkozta Eddy Rubin, a JGI 
igazgatója. „Ilyen célú befek-
tetés eddig nemigen történt, 
ezért, azt hiszem, nagy válto-
zásokat hozhatunk.” 

Az etanol egyik el nye az, hogy nemcsak 
kukoricából, hanem fáktól és füvekt l kezdve a 
faforgácsig vagy papírhulladékig mindenb l 
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el állítható. Manapság az 
et ano ltermelést majdnem 
mindenütt támogatják , a
hogy versenyképes lehessen 
az ásványi tüzel anyagokkal 
és a jövedelmez bb növé-
nyekkel.

Jerry Tuskan geneti-
kus, aki a DOE bioenergia-

programjának koordinátora , azt mondta , remé-
li, hogy a kutatók le tudják szorítani az etanol 
nagykereskedelmi árát gallononként (3 ,7 liter) 
1$-ra vagy kevesebbre. Ez az az ár, amely  ta lán 
15-20 éven belül - az etanolt a jelenlegi üzem-
anyaggal szemben versenyképessé tenné a 
benzinkutaknál. „Ezzel k ivá lthatnánk az im-
portunk felét”  mondta. 

2005-ben az Egyesült Államok több mint 
7 milliárd gallon (25,9 milliárd liter) olajat hasz-
nált fel, amelynek 60%-a importból származott. 

A JGI kutatói két módon közelítik meg a 
problémát. Megpróbálnak genetikai módsze-
rekkel olyan fákat és füveket tervezni, amelyek-
b l területegységenként több etanol á llítható 
el . A laboratór ium egy másik kutatócsoportja 
pedig olyan mikrobák után kutat a Costa Ricán 
él  termeszek beleiben, amelyek hatékonyab-
ban emésztik a növényeket és a lakítják cukrok-
ká, amelyek azután etanollá fermentálhatók. 

A cél egy, a többi növényfajjal g azdasá-
gosságban versenyképes energianövény létre-
hozása , va lamint az etanol el á llítási költségé-
nek olyan mérték  leszorítása, hogy a benzinku-
taknál a jelenlegi gallononkénti 51 centes (29 
Ft/liter) á llami ártámogatás nélkül verseny-
képes lehessen a benzinnel. 
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„A növénynek 
úgy kell megtér ítenie 
a tulajdonos befek-
tetését, hogy az ver-
senyképes leg yen a 
tulajdonos más vá-
lasztási lehet ségei-
vel szemben” - nyi-
latkozta Tuskan.

Még az olaj
 hagyományos tá-

mogató i, közö ttük 
Bush elnök is kezd megbarátkozni azzal a gon-
dolattal, hogy az Egyesült Államok olajf

ével fogla lkozni kell. A közel-keleti feszült-
ség, a globális felmelegedés és az ola jkészle-
tekért folyó, fokozódó, világméret  verseny kö-
zepette eg yre sürget bb, hogy az Egyesült Álla-
mok alternatív üzemanyaggal rendelkezzék. 

 „Az energiabiztonság állambiztonságunk 
létfontosságú része, de gazdasági er nk és ver-
senyképességünk fenntartásához is elengedhe-
tetlen” - nyilatkozta a hónap elején egy energia-
fórumon az energiaügyi miniszter, Samuel 
Bodman. „Nem engedhetjük , hogy túlságos 
füg g s égben mara dj unk o ly an en erg i a-
forrásoktól, amelyeknek az ára és hozzáférhe-
t sége fölött nincs hata lmunk.”

A szakért k egyetértenek azzal, hogy 
csodafegyver nincsen. 

Az intenzíven kutatott hidrogén üzem-
anyagcella , amelynek segítségével az USA vala-
mennyi járm ve elektromos meghajtással m
ködhetne, még legalább 50 évig nem valósulhat 
meg,  ha egyáltalán lesz bel le valami. Még min-
dig jelent s technikai akadályokat kell elhárí-
tani. 

Az etanol viszont indulásra kész, és 
számos el nye van: nem fogja tovább súlyos-
bítani a globális felmelegedést, mert az etanol-
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A megoldást egy sor új 

technológiának kell majd megadnia, de az 

etanol t nik az egyik legígéretesebb megol-
dásnak, amely rövid távon a fosszilis tüzel

anyagok helyébe léphet. 
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g y á r t á s ho z  v a l ó  n öv é n y t e r m e s z t é s  
ugyanakkora mennyiség  széndioxidot fog 
elfogyasztani, mint amennyi az üzemanyag 
el ég et ése kor fe l- sz ab adul . Az Egyes ül t 
Államokban jelenleg 6 millió olyan járm  fut, 
amely mind etanolt, mind benzint képes 
üzemanyagként hasznosítani, és 730 olyan 
benzinkút üzemel, amelynek választékában 
szerepel a 85% etanolt tar ta lmazó keverék. Az 
etanol csökkentené az USA külföldi ola jszük-
ségletét.

 „Az etanol 
 az amerikai 

g az d ál kodóknak ,  é s 
n em a kö z el - kel e t i 
olajsejkeknek fizetünk 
a saját üzemanyagun-
kért” - mondta Daniel 
Kammen, a Berkeley-i 
Egyetem Energia- és 
Nyersanyagkutató Cso-
portja, va lamint a Gold-
man Társadalompoliti-
ka i F iskola (

) professzora .

Brazília már bebizonyította, hogy az 
etanol életképes megoldás, hiszen üzemanyag-
szükségletének több mint 40%-át ezzel fedezi. 
Brazília célul t zte ki, hogy ebben az évben 
energiahordozók szempontjából függetlenné 
válik, amit az Egyesült Államok évtizedek óta 
nem képes megvalósítani. 

Januárban elmondott éves beszámoló-
jában ( ) az elnök újra 
meghirdette az energiahordozók szempont-
jából függetlenné válás programját: felszólított 
az USA ola jimportjának 75%-os csökkentésére 
2025-ig, nagyrészt hazai termesztés  etanolla l 
vá ltva fel azt. Kammen szer int a JGI-nél végzett 
genetikai kutatómunka sokat tehet ezért. 

Januárban Kammen társszerz je volt eg y, 
a Science folyóiratban közölt tanulmánynak, 
amely egy hosszú ideje tartó vitát zárt le arról, 
vajon több energiába kerül-e egy g allon etanol 
el állítása, mint amennyit egy autó ki tud nyerni 
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bel le. A tanulmány arra a következtetésre ju-
tott, hogy 

Kammen szerint kr itikus fontosságú egy 
célzott energianövényre való átállás. „A kuko-
ricával az a probléma, hogy az USA-ban jelenleg 
túl sok ásványi tüzel anyag és m trágya fel-
használásával termesztjük”  mondta .  „Olyan 
rendszerünk van, amely kit n en optimalizált 
úgy, hogy nem számít, mennyi üzemanyag fogy 
és mennyi széndioxid keletkezik .”

Ezért a JGI hozzáfogott egy másik 
növény kiválasztásához és alka lmassá tételéhez 
a kukorica helyett. Az egyik legbiztosabb jelölt a 
nyárfa. A laboratór ium mostanában fejezte be a 
nyárfagenom szekvenciájának meghatározását, 
és nyár végére nyilvánosságra fogja hozni a gén-
térképet, az els  fáét. 

 nyilatkozta Tuskan. 
Reméli, hogy a tudósok javítani tudják majd a 
természet munkáját, ha találnak olyan géneket és 
anyagcsereutakat, amelyeket módosíthatnak, 
hogy gyorsabb növekedésre serkentsék a nyár-
fát. 

A növények kétféle alapanyagból állnak, 
ligninb l és cellulózból. A lignin adja a növények 
szerkezetét és ez a lkotja a fák fás alkotórészét. A 
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a kukoricából származó etanolnak 

valóban pozitív az energiamérlege, és hogy a 

f re, vagy fákra való átál lás gazdaságo-
sabbá tehetné a gyártását. 

„Reméljük, hogy a modern genomika 
és a genomalapú tudomány alkalmazásával 

meggyorsíthatjuk e termények k ifejlesz-

tését és nemesítését” -

Megpróbálják fokozni a fák  százalékos 

cel lulóztartalmát is, amely az etanol-el állí-
tás alapanyaga, és a cellulózt könnyebben 

emészthet vé tenni. 

ű

ő

ő

cellulóz lágyabb, könnyebben emészthet  
anyag, ebben tárolják a növények az energiát. 
Tuskan olyan nyárfaültetvényeket képzel el, 
amelyek olyan g yorsan n nek és olyan a lacsony 
a lignintartalmuk, hogy nem lesznek képesek a 
saját lábukon megállni. 

Az etanoltermelés kés bbi lépéseiben is 
sok javítanivaló akad, különösen a cellulóz-
átalak ításnál, amely a folyamat sz k kereszt-
metszete. Phil Hugenholtz, a JGI mikrobio-
lógia i ökológusa a Kalifornia i M egyetemmel 
( ) eg yüttm kö-
désben kutatja az egyik legfalánkabb növény-
ev  titka it, hogy felg yorsíthassa a folyamatot.

Bizonyos, Costa Ricában felfedezett ter-
m es z ek ut óbel é b en  
hemzsegnek a cellulóz 
l ebon tás ára ha ngo lt 
enzimeket tartalmazó 
mikróbák. Hugenholtz 
ku t a t ó csopo r t j a  az  
egész mikrobaközös-
ség genetika i anyagát 
megszekvenálja, hogy 
azonosíthassák az enzi-
meket, majd g enetikai  „finomhangolást” vé-
gezhessenek rajtuk , hogy még jobban m köd-
jenek.
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California Institute of  Technolog y

* Vesszős köles ( )Pani cum virga tum
Egyenesen felálló szárú, oszlopos 
növekedésű d íszfű. Levelei ősszel 
él énk sár gára  színeződnek. 
Laza bu gavi r ágzata j úl ius 
vég étől októberig d íszít . Napos 
helyet és nedvesebb talajokat 
szer et, de tűri a szél sőséges 
körülményeket i s. Magassága: 
90-130 cm
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